T.P. P2 : Onde mécanique progressive périodigue

Obijectif : Comprendre la double périodicité des ondes progvespériodiques. Application au calcul de la ciééer

|.- Onde progressive périodigue ultrasonore

1) Détermination de la période spatiale ou longueur @indeA
- Générateur

E.1.: On utl_llse le montage — _ _ \ Emetteur US
ONDUSON mais on supprime le [Alimentation continu |
générateur de salves: I'émetteujl5V ou 30V
ultra-son émet alors une onde
périodique sinusoidale.
E.2.: A 10 cm de I'émetteur, deux
récepteurs sont placés céte a cote \ : L
sur une feuile de papier ! ! Vers l'oscilloscope
millimétré. . dH ' Récepteur 2
Q.3.: Visualiser le signal de I'un
des récepteurs sur I'oscilloscope (utiliser ladighéthode au dos).
S.4.: Le représenter sur l'oscillogramme ci-cordre précisant la base d
temps et la sensibilité verticale.
Q.5. : Dans quelle représentation de I'onde sevidton ? Montrer la périod
temporelle sur I'oscillogramme et rappeler sa ddin.
E.6. : Mesurer la période T du signal de I'émetietuen déduire la fréquence
de I'onde ultrasonore utilisée ici.
Lorsque les deux récepteurs sont a la méme dis@@d&metteur, les deu
signaux sont en phase (méme valeur et méme senarddion) : normal
puisqu’ils décrivent I'état temporelle de I'onde @mméme point de I'espace.
E.7.: Que se passe-t-il lorsqu’on recule I'un desx récepteur par rapport
l'autre ?
La période spatiale olongueur d’'onde A est la plus petite distance entre |
deux récepteurs pour laguelle les deux signauxaoouveau en phase
E.8. : Eloignera partir de la situation initiale, le récepteur 2 sur I'axe (O, x) et noter les afs&s x (comptées a partir de la
position initiale) des points ou I'onde regue pamécepteur 2 est en phase avec celle recue pacdpteur 1 ainsi que les
amplitudes correspondanteg e la tension aux bornes du récepteur ayec20 cm. Remplir le tableau ci-apres :

Récepteur 1

1%

<7 |

Xn (MM)
URrr (V)

Q.9. : Montrer que I'onde progressive est spatialenpériodique (i.e. se répéte identique a elle-enéuarn une certaine distance
caractéristique) ou plus exactement spatialementduspériodique. Expliquer.
Q.10. : En supposant I'onde spatialement périodigaterminer avec la plus grande précision postibferiode spatiale aussi
appelée longueur d’onde et notée(m).
2) Détermination de la célérité V de cette onde progssive
Q.11.: L'onde parcourant la distankelurant une période temporelle T, onda= V.T. En déduire la valeur numérique de V.
3) Variation de I'amplitude de I'onde avec la distane x par rapport a la source O de vibrations
E.12.: Tracer, en utilisant REGRESSI, la courhg/Jf (X); la tension aux bornes du récepteur éfaoaportionnelle a
I'amplitude de I'onde sonore.
E.13.: A quoi est di le phénoméne observé (onrpdanter une modélisation).

1l.- Onde progressive périodigue a la surface dedau

1) Périodicité temporelle

E.14. : On utilise une cuve a ondes : cuve contenaa faible épaisseur d’eau et au centre de leguek pointe métallique

effectue un mouvement de va-et-vient créant uruggation sinusoidale. Une lampe éclaire le disfgosipar le haut » et un

miroir projette ensuite la surface de I'eau suéaran dépoli.

S.15. : Faire le schéma du dispositif.

E.16. : A l'aide d’'un stroboscope (lampe émettat flashs a intervalles de temps réguliers etajlest), on éclaire la surface
de I'eau. Pour une indication de 1089 FPM (flasdasminute), on observe une immobilité apparentaderface de I'eau.
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Q.17. : Justifier le terme « apparente » et explide phénoméne (on pourra faire un schéma).
Q.18. : Déterminer la période temporelle T des eridka surface de la cuve.

2) Périodicité spatiale

Q.19. : On a filmé I'écran de la cuve a onde pehdatie manipulation. La vidéo
est disponible sur I'ordinateuonde fm.avi

Q.20.: Rappeler la définition de la période spatidune onde progressive
périodique sinusoidale.

Q.21.: En utilisant Regavi, mesurer précisémemgaode spatiale ou longueur
d’ondeA en se plagant sur la premiére image. Expliqudélaarche.

3) Célérité
Q.22. : Rappeler la relation entre TraetEn déduire la célérité de I'onde V.
Q.23. : En reprenarRegavi réaliser des pointés e »en suivant » I'onde ssir |
différentes images. Exporter les résultatsRegressi
Q.24. : Tracer la graphe x = f () et en déduiredgtrité V' de I'onde.
Q.25. : Comparer V et V' en déterminant un écgpetyConclure.
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Les boutons de 9 4 14 sont identiques pour les deux voies (CHI et CHZ)

1 Verifier gque tous les boutons pouwssowrs sont en position relacheée

2° WVerifier que tous les boutons de calibrage sont en butée a gauche 6 -14{voies 1 et 2)
3% Bouten de couplage de la tension en position GD 13(voies 1 et 2)
4= Mettre sous tension l'oscilloscope 3

3° Beégler la luminosité et la netteté du faiscean 1-2

&° Choisir la ou les voies a visualiser 15-16

7 Centrer les traces horizontalement et verticalement £ -Qvoies letD)
2= Placer les boutons de couplage en position DC 13(votes 1 et 2)
L Appliquer la ou les tensions a visualiser 11{voes 1 et 2)
10° Beégler 1a sensibilité verticale pour obtenir un déplacement maximal duo spot | 12(voies 1et2)
11° Beégler le balayage pour observer enviren deux périodes 5
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